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Tanulmanykotet
VEREBELYINE GOSZTOLA ANETT!

Halozat érzékenységi és dontéstamogatéo modszertan kidolgozasa kétrétegii forgalmi
modellekhez

1. Kutatasi téma iddszertiisége

A stratégiai forgalmi modellezési modszerek fejlesztése fontos a jobb szabalyozasi- és tervezési
keretrendszer, forgalomiranyitds, fenntarthato fejlodés, infrastruktira tervezés és gazdasagi
elonyok érdekében. Forgalmi modellezési tapasztalataim alapjan a megrendeldi oldalrél
szamos megkeres¢s érkezik kiilonboz6é havaria esetek vizsgélatara, ahol a kovetkezmények
minél pontosabb modellezésére kivancsiak. Azonban ennek modellezése nem lehetséges a most
ismert raterhelési eljarasokkal, jelenleg nincs olyan mddszertan, amellyel ezeket az igényeket
ki lehetne szolgélni.

A kutatds célja az ebben a kutatdsi tervben részletezett modszertan kidolgozédsa, amely
kétrétegli (duplex) forgalmi modellek elemzésére hasznalhato fel. Tobb mint 5 éves szakmai
tapasztalat mellett ugy gondolom, hogy kellé hatékonysaggal és ismerettel tudom a kitlizott
modszertant 1€pésrol-1épésre kidolgozni. Jelenlegi kutatdsomat Kooperativ Doktori Program

keretében van lehetdségem végezni.
2. A Kkutatas lépéseinek bemutatasa

2.1. Kutatas célja

Kutatdsom célja tehat egy olyan dontéstamogatdé modszertan fejlesztése, amely segiti a kozati
kozlekedési haldzatok kritikus €s érzékeny elemeinek megtalalasat, amelyek lezarasaval vagy
kapacitasanak csokkentésével romlanak a halozaton beliili eljutasi id6k, lehetdségek vagy
kritikus objektumok megkozelithetdsége.Egy jszerti forgalmi modellezési modszertan segithet
a halozati fejlesztések tervezésében, forgalmi szituaciok kezelésében és elsdsorban a kiilonb6zo
kozlekedési infrastruktara fejlesztési projektek értékelési keretrendszerének fejlesztésében.

A hagyomanyos stratégiai modellek nem képesek olyan részletezettségli kimenetek

eléallitasara, mint amit a megrendeldi oldal megkivan. Erre az elmult években tobb példa is

1 Széchenyi Istvan Egyetem Multidiszciplindris Miiszaki Tudomanyi Doktori Iskola, Témavezet8:Prof. Dr. Horvéth
Balazs, tanszékvezet, egyetemi tanar, Vallalati szakértd: Verebélyi Bence, Munkaltatd: RelativeGAP Hungary
Kft.
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adodott, olyan igények meriiltek fel, amelyet a mostani modszerek nem tudnak kiszolgélni.
Kutatdsom egyik részeként ezt az allitast bizonyitom, hogy a jelenlegi forgalmi modellek nem
képesek a varatlan események modellezésére és ezaltal, azok hatasanak elemzésére sem.

Az eddigi elvégzett szakmai munkam, tapasztalataim, és a megrendeldi oldalon 1évd ipari
szereplOk visszajelzése alapjan egy olyan duplex, azaz kétrétegi (stratégia + taktikai) kozuti
forgalmi modellezési mddszert szeretnék kifejleszteni, melynek segitségével lehetd valik
hagyomanyos stratégiai jellegli forgalmi modellekben a legkisebb halozati valtozasok
hatdsanak kimutatdsa, ezaltal kiszélesitve az ilyen modellek alkalmazhatosagat

megvalosithatosagi tanulmanyok és ugynevezett ,,business case analysis” szamara is.

2.2. Szakirodalom, research gap

A kutatast a szakirodalom feltarasdval kezdtem, amely soran bebizonyosodott, hogy erre a
probléméara nem alkottak még meg hasonl6 mddszert, ezért a kutatasi t¢émam egy 11j megoldas
kezdete lesz. Ezzel kapcsolatban fog megjelenni egy cikk, amelyben az ehhez a témahoz,
problémahoz kapcsolodd megkozelitéseket vetettem Ossze €s ezek alapjan hataroztam meg a

research gap-et.

2.3. Uj médszertan

A modszertan megalkotasa soran tényleges forgalmi adatokkal mutatom be a jelenlegi
raterhelési eljarasok eredményeit és Osszevetem a modellezett és valds adatokat, mely
segitségével észrevehetd lesz, hogy nem ad megfeleld eredményt a modell. A kutatas késébbi
szakaszdban, a modszertan megalkotasat kovetden a validalas ezen forgalmi adatok
segitségével fog torténni.

Az utazési szokasjellemzok kérddiv segitségével keriilnek meghatarozasra. Ebben a kérdéivben
atalanos kérdések segitségével hataroztam meg az utazocsoportok aranyat, tovabba SP (Stated
Preference) vizsgalat segitségével hataroztam meg az utvonalvalasztasban fontos szerepet
jatszo kritikus értékeket a modellezéshez. A kordbban megtervezett €s a kitoltoknek elkiildott

kérddiv logikai menetének egy részletét a kovetkezd kép mutatja be.
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1. abra: Utazasi jelelmzok - kérdoiv részlet

2.4. Eredmények

Az Uj raterhelési eljaras programozasi nyelven keriil megalkotasra, amelyet a jelenleg is széles

korben elterjedt PTV Visum szoftverben hasznalt forgalmi modelleken Iehet majd igénybe

venni.

Az eddigi eredmények és a kitoltott kérddiv alapjan meghatirozéasra keriiltek az egyes
csoportok dontésében fontos szerepet jatszo jellemzok. Ezeket az alabbi listdban fejtem ki
részletesebben. A kapott eredmények alapjan meghatarozhaté mely jellemzok fontosabbak a

kiilonb6z6 korcsoportoknak €s kiilonbozo utazasi célu utazoéknak, ezzel kapcsolatban jelenleg

feldogozas alatt allnka az eredmények, melybdl a kdvetkezd cikkemet is tervezem publikalni:

Ha a jelenlegi it megbizhatatlan, valosziniibb a valtas

Ismeretlen alternativa csdkkenti a valasztas esélyét

Foutként észlelt alternativa noveli annak vonzerejét

Az alternativa idéeldnye ndveli a valasztas valoszinliségét
A megbizhatatlansag csokkenti az alternativa valasztasat

Ismeretlen jelenlegi utvonal noveli a valtasi hajlandosagot

Foutként észlelt jelenlegi utvonal visszatart a valtastol

A
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3. Azelért (elérendé) tudomanyos eredmények miiszaki alkalmazhatosaga

A modszerek fejlesztésével megalapozottabb dontéseket hozhatunk, optimalizalhatjuk a
kozlekedési rendszereket, €s eldsegithetjiik a fenntarthatd, hatékony és inkluziv mobilitast az
egész tarsdalom szamara.
A kutatds tudomanyos szempontbdl javitja a kozlekedési rendszerek modellezésének
pontossagat, eldsegiti a komplex halézatokra vonatkozd elemzési képességek fejlesztését.
Uzleti szempontbol versenyelényt biztosit, mivel pontosabb és atfogdobb megoldasokat kinal.
Legfontosabb szempontok:
e Hatékony kozlekedési tervezés: Az tutvonaltervezés, kozlekedési rendszerek
optimalizalasa és forgalomiranyitas hatékonyabba valhat.
e Kornyezetvédelem: Az eldrebecslé modellek és a jobb tervezés révén csokkenthetd a
kozlekedés okozta 1égszennyezés €s a szén-dioxid-kibocsatas.
e Biztonsagosabb kozlekedés: Az ilyen technoldgidk lehetdveé teszik a kozlekedési
rendszerek sebezhetdségeinek feltarasat és azok kezelését.
e (azdasagi elonyok: A hatékonyabb kozlekedési tervezés, az infrastruktura
optimalizaldsa és a csokkentett torlddasok lehetdvé teszik az erdforrasok jobb

kihasznaltsagat.
4. Kovetkezo lépések

4.1. Tervezett konferenciak

A kutatas soran elért eredményeimet a Gyori Egyetem konferencidin tervezem bemutatni,
amikor lehetdség adodik ra. A kovetkezd alkalom a Nemzetk6zi Kozlekedési Konferencia lesz
2026 janiusaban, ahol a részletesebben feldolgozott kérdéiv eredményeket mutatom be.
Tovabba a kutatasom befejeztével a témamat kiilfoldi konferencidkon is szeretném
népszerlsiteni. Ebben a témakorben tobb nemzetk6zi konferencidt tartanak minden évben
Londonban, ezek koziil az egyiken tervezek részt venni a kutatas befejeztével.

Ezenfeliil a majusban rendezett nemzetkdzi TRA rendezvényen is kidllitdsra keriil egy

plankatom, amelyen a kutatas egy kis agat ¢s annak eredményeit mutatom be.
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4.2. Publikacios lista

Megjelent:

1.

GOSZTOLA Anett, VEREBELYI Bence: Taktikai forgalmi modellek lokalis
kalibralasanak kihivésai a londoni ONE modell példédjan keresztiil, Dobrentei, Balazs;
Horvath, Gébor; Horvath, Baldzs (szerk) XIV. Nemzetkozi Kozlekedéstudomanyi
Konferencia - A jovo Utjan navigalva, Gyoér Kozlekedéstudomanyi Egyestilet (KTE)
(2024) 813 p. pp. 721-729.,9p

GOSZTOLA Anett, VEREBELYI Bence, UTI Gabor: Python alapii halozat
érzékenységi és dontéstdmogatd alkalmazéds fejlesztése forgalmi modellekhez /
Development of a Python-based network sensitivity application and decision support
tool for transport model, Horvath, Baldzs; Horvath, Gabor (szerk.) XIII. International
Conference on Transport Sciences / XIII. Nemzetkozi Kozlekedéstudomanyi
Konferencia, Gyoér: Multimodality and sustainability / Multimodalitds ¢és
fenntarthatosag Gyor, Magyarorszag: Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet (2023) pp. 719-
731., 13 p.

GOSZTOLA Anett, UTI Gabor, VAGANY Andras: Uj eljaras kidolgozasa a
mikromobilitdsi eszk6zok forgalmi vizsgalataira a SPROUT projekt keretében, Horvath,
Balazs; Horvath, Gabor (szerk.) XI. Nemzetkozi Kozlekedéstudomanyi Konferencia
Gydr, Magyarorszag (2021) /XI. International Conference on Transport Sciences pp.
477-489. , 13p.

GOSZTOLA Anett, HORVATH Balazs: Sensitivity parameters of transport networks
and vulnerability assessment of critical network elements — literature review (Periodica
Politechnica Transportation Engineering) Q3

GOSZTOLA Anett, HORVATH Balazs: Mapping the evolution of transport network
sensitivity research — in: Dobrentei Balazs, Horvath Gabor, Horvath Baléazs (szerk.) XV.
Nemzetkozi  Kozlekedéstudoményi  Konferencia:  Téarsadalmi  megitélés és
modvalasztas, Gyor, Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet (KTE), 2025, pp. 102—-112.
GOSZTOLA Anett, VEREBELYI Bence, HORVATH Baléazs: Traffic modelling and
emission calculation: Integration of the COPERT method into the PTV-VISUM
software — Applied Sciences, 2026, 16, 567.
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Tervezett:

2025/2026 — 11.. — Utazasi szokasjellemzdk alakuldsa havaria esetek bekdvetkezésekor, eljaras
elméleti hatterének ismertetése.

2026/2027 - 1. — Eljaras gyakorlati megvalositasanak ismertetése

2026/2027 - 1I. — Eljaras validalasa gyakorlati példakon keresztiil

5. Kutatas menete, idébeli megvalositasa

2025/2026 - 11.

A kapott eredmények alapjan kidolgozom a modszertan elméleti részének 1épéseit a meglévo
kérddivre kapott eredmények alapjan. Ezek alapjan a raterhelési eljards gyakorlati
megvalositdsa Python programnyelven, tovabba a fejlesztés beiiltetése PTV Visum szoftverbe.
2026/2027 - 1.

A modszertan tesztelése gyakorlati példakon keresztiil és a disszertacio logikai felépitése
2026/2027 —11.

Disszertacié megirasa, tovabbi eredmények publikalasa

6. Osszegzés

A kutatas eddigi szakaszaban a szakirodalmi hattér alapos feltérképezése, valamint a
modszertani alapok lefektetése kertilt eltérbe. Kiilonds figyelmet forditottam a témahoz
kapcsolodo nemzetkdzi és hazai megkozelitések attekintésére, amelyek alapjan sikeriilt
pontosan meghatarozni a research gap-et helyét és jelentdségét. Az utazasi szokasjellemzok
feltarasat célzo kérdoiv feldolgozasa vefejezéshez kozeli allapotban van, amely alapjan az uj
raterhelési eljaras gyakorlati megvaldsithatosaga elkezdddhet. A kézeljovoben célom a
modszertani keretrendszer részletes kidolgozasa, amely megalapozza a kés6bbi programozasi

¢s implementécios 1épéseket.



